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Halteeinrichtung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Halteeinrichtung, vorzugsweise Schalungs- 
einrichtung, mit einem Magneten, der von einer Arretierstellung, in der sich der Magnet be- 
vorzugt mit einer magnetisierbaren Schalungsunterlage vorzugsweise durch Anlage an die 
Schalungsunterlage in einer magnetischen Wirkverbindung mit der Schalungsunterlage 
befindet, in eine Losestellung QberfUhrbar ist, in der der Magnet von der Schalungsunterla- 
ge beabstandet ist. 

Eine derartige Halteeinrichtung ist z. B. aus der EP 0 842 339 B1 bekannt. Die Halteeinrich- 
tung wird hier durch eine Schalungseinrichtung gebildet, die einen Magneten aufweist. Der 
Magnet ist innerhalb der Schalungseinrichtung angeordnet und kann innerhalb dieser Scha- 
lungseinrichtung vertikal angehoben und abgesenkt werden. Die Schalungseinrichtung wird 
auf eine vorzugsweise metallische Schalungsunterlage, wie z. B. einen Schalungstisch auf- 
gesetzt. In der Arretierstellung liegt der Magnet an der Schalungsunterlage auf, um durch 
die Magnetkraft zwischen Magnet und Schalungsunterlage ein Verschieben der Schalungs- 
einrichtung entlang der Oberflache der Schalungsunterlage zu verhindern. Zum Verschie- 
ben der Schalungseinrichtung auf der Schalungsunterlage muss der Magnet in die LOse- 
stellung Qberfuhrt werden, in der er von der Schalungsunterlage beabstandet ist. In dieser 
beabstandeten Stellung erzeugt der Magnet keine magnetische Haltekraft mehr gegenuber 
der Schalungsunterlage, so dass die Schalungseinrichtung verschiebbar ist. Hierzu sind 
zwei voneinander beabstandete, sich gegenuber der Schalungsunterlage vertikal erstre- 
ckende Bolzen vorgesehen, mittels derer der Magnet zum OberfQhren von der Arretierstel- 
lung in die LSsestellung angehoben werden kann. In der Losestellung ist der Magnet paral- 
lel zu seiner Arretierstellung angeordnet, jedoch von der Oberflache der Schalungsunterla- 
ge beabstandet. In seiner Losestellung wird der Magnet durch Federn zwischen den Bolzen 
und der Schalungseinrichtung gehalten, an denen er sich entgegen seiner Anziehungskraft 
zur Schalungsunterlage hin abstutzt. Die Bolzen mit den Federn stehen vertikal Qber die 
Schalungseinrichtung vor und konnen durch einen Hebel ergriffen werden. Da sie Qber die 
Schalungseinrichtung vorstehen, stellen sie ein Verletzungsrisiko dar. AuGerdem konnen 
die Bolzen und die Federn stark verschmutzen, so dass ihre Funktion nicht immer gewahr- 
leistet ist. Die Konstruktion gemaiS der EP 0 842 339 ist vergleichsweise aufwandig und 
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teuer in der Herstellung. Da der Magnet schrittweise durch Betatigen zweier Gewindebol- 
zen nacheinander von der Arretierstellung in die Losestellung uberfuhrbar ist, verkompliziert 
sich die Bedienung. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine mdglichst einfache und zuverlassige Halteeinrich- 
tung bereitzustellen, deren Bedienung moglichst einfach ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaft gelost durch eine Halteeinrichtung der eingangs ge- 
nannten Art, bei der der Magnet zum Uberfuhren von der Arretierstellung in die LOsestel- 
lung um eine Schwenkachse drehbar gelagert ist so dass er in der Losestellung gegenQber 
der Arretierstellung verschwenkt angeordnet ist. 

Diese LOsung ist einfach und hat den Vorteil, dass der Magnet mit nur einer Bewegung von 
der Arretierstellung in die von der Oberfiache der Schalungsunteriage beabstandete Lose- 
stellung uberfuhrbar ist. Dadurch ergibt sich eine sehr einfache Bedienbarkeit, bei der der 
Magnet lediglich um seine Schwenkachse verdreht werden muss, um von der Arretierstel- 
lung in die Losestellung OberfOhrt zu werden. Zudem kann ein solcher verschwenkbarer 
Magnet einfach hergestellt werden. Der Magnet sollte dabei so angeordnet sein, dass er in 
der Arretierstellung im Wesentlichen flach auf der Schalungsunteriage aufliegt, um dadurch 
mOglichst effektiv zu wirken. Da er um die Schwenkachse drehbar ist, nimmt er sofort nach 
dem Beginn des Oberfuhrens von der Arretierstellung in die Losestellung eine gegenQber 
J der Oberfiache der Schalungsunteriage leicht schrage Position ein, so dass die Magnetkraft 
rapide abnimmt. 

Von Vorteil kann es zudem sein, wenn die Schwenkachse seitlich am Magnet angeordnet 
ist Dadurch kann auf einfache Weise sichergestellt werden, dass in der Losestellung der 
Magnet vollstandig einen ausreichenden Abstand gegenQber der Schalungsunteriage ein- 
hait. 

Dabei kann es sich zur Vereinfachung der Konstruktion als gunstig erweisen, wenn nur eine 
Schwenkachse vorgesehen ist. 

Um eine mOglichst einfache Konstruktion zu erhalten, kann die Schwenkachse durch eine 
in der Halteeinrichtung gelagerten Schwenkwelle gebildet werden. Dadurch erleichtert sich 
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insbesondere eine Nachriistung bereits vorhandener Halteeinrichtungen, da sich eine 
Schenkwelle leicht nachrusten lasst 

Von Vorteil kann es dabei sein, wenn die Halteeinrichtung als Rahmen ausgebildet ist. 
Dann kann die Halteeinrichtung z. B. ein TrSger sein, der den Magneten aufweist und fQr 
unterschiedliche Einsatzzwecke geeignet ist. 

Als gunstig kann es sich zudem erweisen, wenn die Halteeinrichtung zumindest ab- 
schnittsweise den Magneten Qbergreift. Dadurch ISsst sich auf einfache Weise eine stabile 
Konstruktion erreichen, die eine ausreichende Steifigkeit aufweist 

Um die Bedienung der Halteeinrichtung weiter zu vereinfachen, kann die Halteeinrichtung 
eine Feststelleinrichtung aufweisen, die den Magneten in seiner Losestellung halt 

Die Feststelleinrichtung kann dabei einen magnetisierbaren Oder magnetischen Abschnitt 
aufweisen, derzum Halten des Magneten in der Losestellung in magnetischerWirkverbin- 
dung mit dem Magneten steht Dadurch lasst sich der Magnet in der Losestellung auf ein- 
fachste Weise arretieren. 

Weiterhin kann es sich dabei als vorteilhaft erweisen, wenn die Feststelleinrichtung so be- 
messen ist, dass die Magnetkraft zwischen Feststelleinrichtung und Magnet geringfugig 
grolier als ein durch zumindest die Gewichtskraft des Magneten erzeugtes, den Magneten 
in die Arretierstellung drSngendes, RQckstellmoment ist Dadurch soli gewahrleistet werden, 
dass die Haltekraft der Feststelleinrichtung gerade groR genug ist, um den Magneten in der 
Losestellung zu arretieren. Der Magnet soil durch vergleichsweise geringen Kraftautwand 
von der Losestellung in die Arretierstellung rQckuberfQhrbar sein. 

Um eine meglichste einfach Konstruktion zu erhalten, kann der Magnet mit seiner Oberseite 
in Verbindung mit der Feststelleinrichtung bringbar sein. 

Wenn in der LSsestellung der groftte Teil des Magneten zwischen Schwenkachse und 
Feststelleinrichtung angeordnet ist, muss die Feststelleinrichtung nur geringe Krafte auf- 
bringen. Auch dadurch ISsst sich die Bedienung vereinfachen. 
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann eine Betatigungseinrichtung vorge- 
sehen sein, mit der Magnet von seiner Arretierstellung in seine LOsestellung uberfuhrbar ist. 

Um die Halteeinrichtung mdglichst glattflachig zu gestalten, kann eine Offnung vorgesehen 
sein, durch die der Magnet zumindest in der Arretierstellung zuganglich ist. 

Eine besonders einfache Bedienung lasst sich erzeugen, wenn die Betatigungseinrichtung 
einen Hebel aufweist, der zum UberfOhren von der Arretierstellung in die Losestellung mit 
dem Magneten in Eingriff bringbar ist, Oder sich mit dem Magneton in Eingriff befindet und 
an der Halteeinrichtung schwenkbar abstutzt. 

Von Vorteil kann es dabei sein, wenn der Hebel um eine Hebelschwenkachse an der Halte- 
einrichtung schwenkbar gelagert ist. Auch dadurch lasst sich die Konstruktion vereinfachen 
und der Bedienkomfort erhOhen. 

Um die Bedienung weiter zu erleichtern, kann der Magnet zwischen Hebelschwenkachse 
und Schwenkachse angeordnet sein. Dadurch ist der Magnet sozusagen auf der einen Sei- 
te schwenkbar gelagert und wird auf der anderen Seite mit dem Hebel am Magnet angegrif- 
fen, um den Magneten anzuheben. 

In einer vorteilhaften Weitebildung der Erfindung kann die Halteeinrichtung durch eine 
Schalungseinrichtung gebildet werden. Dann kann die Halteeinrichtung integral mit einer 
Schalungseinrichtung ausgebildet sein. Dadurch lasst sich eine sehr kompakte Konstruktion 
verwirklichen. 

Von Vorteil kann es dabei sein, wenn die Schalungseinrichtung im Querschnitt gesehen im 
Wesentlichen U-formig ist. Dadurch lasst sich eine ausreichende Festigkeit erzielen. Zudem 
erlaubt die U-formige Gestaltung die Aufnahme des Magneten im Inneren der Schalungs- 
einrichtung. Die Schenkel des U-fdrmigen Querschnitts der Schalungseinrichtung stQtzen 
sich dabei auf der Schalungsunterlage ab und ubergreifen den Magneten. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Schalungseinrichtung die Off- 
nung aufweisen, durch die der Hebel hineinragt und der Hebel zum OberfQhren des Magne- 
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ten von seiner Arretierstellung in die LGsestellung aufierhalb der Schalungseinrichtung be- 
dienbar sein. 

Vorteilhaft kann es dabei sein, wenn die Offnung an einer Oberseite der Schalungseinrich- 
tung angeordnet ist, da sie dann die Funktionsweise der Schalungseinrichtung nicht 
beintrfichtigt. 

Zudem kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn der Magnet in der Lasestellung gegen- 
Ober der Schalungseinrichtung zumindest abschnittsweise vorsteht. Dann ist leicht erkenn- 
bar, dass sich der Magnet in der Losestellung befindet und kann die Bedienung zum Ruck- 
Qberfuhren in die Arretierstellung von aufien erfolgen. 

Weiterhin kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn der Magnet einen Anschlag aufweist, 
der die Schwenkbewegung von der Losestellung in die Arretierstellung begrenzt, sobald der 
Magnet geringfijgig Qber die Arretierstellung hinaus verschwenkt ist. Durch einen solchen 
Anschlag kann verhindert werden, dass der Magnet beim Anheben der Schalungseinrich- 
tung von der Schalungsunterlage aus der Schalungseinrichtung herausklappt. In der Arre- 
tierstellung sollte der Magnet im Wesentlichen eben auf der Schalungsunterlage aufliegen. 
Wenn die Schalungseinrichtung angehoben wird, genQgt es, wenn die Drehbewegung des 
Magneten gegentiber der Arretierstellung bereits nach ca. 3° bis 5° Verdrehwinkel gestoppt 
wird. 

Urn ein UmrQsten Oder Austauschen der Magneten zu erleichtern, kann die Schwenkachse 
in einem Lagerabschnitt angeordnet sein, der losbar mit dem Magneten verbunden ist. 

Nachfolgend wird die Wirkungs- und Funktionsweise der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Halteeinrichtung in einer Schnittansicht mit dem Magnet in 
der Arretierstellung; 

Fig. 2 die erfindungsgemafce Halteeinrichtung mit dem Magnet in der Losestellung und 
Fig. 3 eine Schragansicht der erfindungsgemSlie Halteeinrichtung. 
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Figur 1 zeigt die Halteeinrichtung 1 in einer Schnittansicht. Die Halteeinrichtung verfugt u- 
ber eine Schalungseinrichtung 2, die vorzugsweise aus Stahl gefertigt ist und uber einen U- 
formigen Querschnitt verfugt. Dieser U-f6rmige Querschnitt ist in Figur 2 gut zu sehen und 
wird gebildet durch eine Deckwand 3 und sich beidseitig daran anschlieBende Schenkel 4, 
die parallel zueinander verlaufen. Die Schalungseinrichtung 2 liegt mit Auflageflachen 5 auf 
einer Oberflache 6 einer Schalungsunteriage 7 auf. Die Schalungsunterlage 7 besteht vor- 
zugsweise aus Stahl und ist vorzugsweise Bestandteil eines Schalungstisches. 

Innerhalb der Schalungseinrichtung ist ein Magnet 8 angeordnet, der urn eine Schwenk- 
achse 9 schwenkbar gelagert ist. Die Schwenkachse 9 ist als Schwenkwelle ausgebildet 
und in Offnungen 10 der Schalungseinrichtung 2 gelagert. Sie erstreckt sich zudem durch 
einen Lagerabschnitt 1 1 hindurch, der mit dem Magneten 8 z. B. durch eine Verschraubung 
test, jedoch losbar verbunden ist. Die Schwenkachse 9 stutzt sich somit in der Schalungs- 
einrichtung 2 ab, die dadurch gleichzeitig eine Halteeinrichtung fur den Magneten bildet. Die 
Schwenkachse 9 erstreckt sich parallel zur Oberflache 6 der Schalungsunterlage 7 und ist 
von dieser beabstandet. In axialer Richtung kann die Schwenkachse 9 in bekannter Weise 
durch Sicherungsschrauben Oder dgl. gesichert werden. Alternativ ist auch denkbar, die 
Schwenkachse 9 z. B. integral mit der Schalungseinrichtung 2 Oder aber dem Magneten in 
Form von Schwenkzapfen auszubilden, die dann wiederum im Lagerabschnitt 11, bzw. den 
Offnungen 10 gelagert sind. 

Der Magnet 8 ist als Permanentmagnet in bekannter Weise ausgebildet. In einer Arretier- 
stellung, wie sie in Figur 1 dargestellt ist, liegt der Magnet mit seiner Unterseite 12 flach auf 
der Oberflache 6 der Schalungsunterlage 7 auf. 

Femer verfQgt der Magnet uber eine fest mit den Magneten verbundene Abstutzeinrichtung 
13 mit einem Anschlag 14. Der Anschlag ist mit der Deckwand 3 der Schalungseinrichtung 
2 in Eingriff bringbar. In der Darstellung gemaR Figur 1 befindetsich der Anschlag 14 je- 
doch nicht mit der Deckwand in Eingriff. Ein solcher Eingriff erfolgt erst, wenn der Magnet 
gegenuber den Auflageflachen 5 der Schalungseinrichtung 2 vorsteht. Dabei genugt ein 
Verdrehwinkel gegenOber der in Figur 1 dargestellten Stellung urn ca. 3° bis 5°. Der An- 
schlag 14 befindet sich dann in Eingriff mit der Deckwand 3, bzw. stutzt sich an ihr ab. 
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Weiterhin ist eine Feststelleinrichtung 15 vorgesehen. Im einfachsten Fall liegt der Magnet 
in seiner Losestellung an der Deckwand 3 an, wenn die Schalungseinrichtung 2 aus Stahl 
besteht. Im vorliegenden Fall wird die Feststelleinrichtung 15 durch eine kleine Stahlplatte 
gebildet, an der der Magnet in der Losestellung anliegt. Die GrOBe der Feststelleinrichtung 
15 wird dabei so gewShlt, dass die entstehende Magnetkraft geringfQgig groGer ist, als das 
Moment, das der Kraft zwischen Magnet und Feststelleinrichtung entgegenwirkt und durch 
die Gewichtskraft des Magneten zusammen mit den mit ihm verbundenen Bauteilen um die 
Schwenkachse 9 erzeugt wird. Dadurch wird einerseits sichergestellt, dass der Magnet in 
der Losestellung verweilt, andererseits kann er auch mit relativ geringem Kraftaufwand aus 
der Losestellung in die Arretierstellung ruckGberfuhrt werden. 

Weiterhin verfQgt der Magnet Dber einen Eingriffabschnitt 16, der fest mit dem Magneten 
verbunden ist. Der Eingriffabschnitt 16 befindet sich auf der der Schwenkachse gegenuber- 
liegenden Seite des Magneten. Mit einer Betatigungseinrichtung 17, die einen Hebel 18 und 
eine Hebelschwenkachse 19 aufweist, kann der Magnet von seiner Arretierstellung in die 
Ldsestellung ruckQberfQhrt werden. Der Hebel 19 erstreckt sich dabei durch eine Offnung 
20 in der die Oberseite der Schalungseinrichtung 2 bildenden Deckwand 3. Die Hebel- 
schwenkachse 19 kann entweder durch eine eigene Achse Oder aber durch z. B. eine Kan- 
te der Offnung 20 gebildet werden. Wichtig ist, dass die Hebelschwenkachse 19 ein Ver- 
schwenken des Hebels ermoglicht. Weiterhin ist der Hebel abnehmbar, um dadurch eine 
glatte AuSenseite der Schalungseinrichtung in der Arretierstellung sicherzustellen. Die He- 
belschwenkachse 19 ist in Vertiefungen 21 drehbar gelagert. 

Nachfolgend wird die Wirkungs- und Funktionsweise der Erfindung naher eriautert. 

Die erfindungsgemafcen Halteeinrichtungen werden bei der Herstellung von Betonfertigbau- 
teilen verwendet. Hierzu werden die Halteeinrichtungen auf die Oberflache 6 der Scha- 
lungsunterlage 7 gelegt. Die Schalungseinrichtung 2 der Halteeinrichtung 1 liegt dabei mit 
den Auflagefiachen 5 auf der Oberflache 6 auf. Dies ist in den Figuren 1 und 2 gut zu se- 
hen. In der Ldsestellung, wie sie in Figur 2 dargestellt ist, befindet sich der Magnet in einer 
verschwenkten Stellung, so dass seine Unterseite 12 gegenDber der Oberflache 6 um ca. 
15° bis 30° geneigt ist. Mit seiner Oberseite liegt er dabei an der Feststelleinrichtung 15 an. 
Durch die Magnetkraft wird er an der Feststelleinrichtung 15 gesichert. Die Schalungsein- 
richtung 2, bzw. Halteeinrichtung 1 wird nunmehr in die entsprechende Position verscho- 
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ben. Sobald die gewunschte Position erreicht ist, wird durch die Offnung 20 hindurch der 
Magnet 8 nach unten gedruckt. Dadurch wird er von der Feststelleinrichtung 15 beabstan- 
det und gelOst und failt aufgrund seiner eigenen Gewichtskraft auf die Oberseite 6 der 
Schalungsunterlage 7. Er verschwenkt dabei urn seine Schwenkachse 9, die von der Ober- 
fiache 6 in solch einerWeise beabstandet und angeordnet ist, dass er in der Arretierstel- 
lung, wie sie in Figur 1 dargestellt ist, mit seiner Unterseite 12 flachig auf der Oberfiache 6 
der Schalungsunterlage 7 aufliegt. In dieser Stellung erzeugt der Magnet die maximale 
Magnethaltekraft gegenQber der Oberflache 6 der Schalungsunterlage 7. Da der Magnet 8 
Qber die Schwenkachse in Richtungen parallel zur Oberflache 6 der Schalungsunterlage 7 
fest verbunden ist, kann die Schalungseinrichtung 2 gegenQber der Schalungsunterlage 7 
nicht verschoben werden. 

Nach der Herstellung der Betonfertigteile kann die Halteeinrichtung, bzw. Schalungseinrich- 
tung 2 wieder von der Schalungsunterlage 7 entfernt, bzw. auf dieser verschoben werden. 
Dazu muss der Magnet 8 von seiner Arretierstellung in die L6sestellung Oberfuhrt werden. 
Hierzu wird durch die Offnung 20 der Hebel 18 eingefQhrt, so dass er den Eingriffabschnitt 
16 hintergreift. Der Hebel 18 stQtzt sich an der Hebelschwenkachse 19 ab, so dass durch 
Druck auf den Hebel 18 der Magnet angehoben und in die Losestellung OberfQhrt wird. Das 
Anheben erfolgt dabei so lange, bis der Magnet soweit verschwenkt ist, dass er mit der 
Feststelleinrichtung 15 in Anlage ist Der Hebel 18 kann dann wieder entfernt werden. 

In der Losestellung ragt der Magnet, bzw. die Eingriffseinrichtung des Magneten durch die 
Offnung 20 und steht gegenQber der Deckwand 3 vor. Dadurch ist optisch erkennbar, dass 
der Magnet sich in der Ldsestellung befindet. Durch Druck auf die Eingriffseinrichtung kann 
der Magnet wieder in die Arretierstellung QberfQhrt werden. Dadurch eignet sich der Magnet 
auch eine industrielie Fertigung mit Robotern. Der Roboter muss nur Qber die Oberseite der 
Schalungseinrichtung fahren, urn dabei den Magneten aus der Losestellung in die Arretier- 
stellung zu QberfQhren. 

Wird die Schalungseinrichtung 2 nunmehr von der Schalungsunterlage 7 abgehoben, kann 
es passieren, dass der Magnet unbeabsichtigt von der Festestelleinrichtung 15 gelost wird. 
Urn zu verhindern, dass der Magnet 8 vollstandig aus der Schalungseinrichtung 2 heraus- 
schwenkt, ist der Anschlag 14 vorgesehen. Der Anschlag 14 gelangt mit der Deckwand in 
Eingriff, sobald der Magnet geringfugig gegenQber den Auflagefiachen 5 vorsteht So ist es 



WO 2005/000548 



9 



PCT/EP2004/005723 



mdglich, den Magnet auch in dieser Stellung auf die Schalungsunterlage zu setzen. Er wird 
dann durch die Schalungsunterlage wieder geringfOgig nach Innen gedrQckt, so dass er die 
Arretierstellung einnimmt. Der Anschlag 14 ist dann von der Deckwand 3 beabstandet. 

Die erfindungsgemaiie L6sung stellt eine robuste, zuveriassige, einfach herzustellende und 
einfach zu bedienende Halteeinrichtung, bzw. Schalungseinrichtung bereit. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Halteeinrichtung in eine Schalungseinrichtung integriert Es ist 
aber auch denkbar, einen TrSger vorzusehen, der die Halteeinrichtung bildet und der z. B. 
nachtraglich in eine Schalungseinrichtung 2 eingesetzt werden kann. Auch kann eine sol- 
che Halteeinrichtung anderweitig eingesetzt werden. Aufgrund der Einfachheit der Kon- 
struktion ist es zudem auch mfiglich, bekannte Schalungseinrichtungen nachzurusten. Es 
ist lediglich erforderlich, die Offnungen 10 fQr die Schwenkachse 9 bereitzustellen und zu- 
satzlich eine Offnung 20 vorzusehen. 
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Schutzanspriiche 

Halteeinrichtung, vorzugsweise Schalungseinrichtung, mit einem Magneten (8), der von 
einer Arretierstellung, in der sich der Magnet bevonzugt mit einer magnetisierbaren Scha- 
lungsunterlage (7) vorzugsweise durch Anlage an die Schalungsunterlage in einer magneti- 
schen Wirkverbindung mit der Schalungsunterlage befindet, in eine L6sestellung Qberfuhr- 
bar ist, in der der Magnet (8) von der Schalungsunterlage beabstandet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Magnet (8) zum Oberfuhren von der Arretierstellung in die Lose- 
stellung urn eine Schwenkachse (9) drehbar gelagert ist, so dass er in der L6sestellung ge- 
genuber der Arretierstellung verschwenkt angeordnet ist. 

Halteeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenk- 
achse seitlich am Magneten angeordnet ist 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass nur eine Schwenkachse vorgesehen ist. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwenkachse durch eine an der Halteeinrichtung angebrachte Schwenkwelle 
gebildet wird. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteeinrichtung als Rahmen ausgebildet ist. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteeinrichtung zumindest abschnittsweise den Magneten ubergreift. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteeinrichtung eine Feststelleinrichtung (15) aufweist, die den Magneten in sei- 
ner Losestellung halt. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feststelleinrichtung einen magnetisierbaren Oder magnetischen Abschnitt auf- 
weist, der zum Halten des Magnets in der Losestellung in magnetischer Wirkverbindung mit 
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dem Magneten steht. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feststelleinrichtung so bemessen ist, dass die Magnetkraft zwischen Feststellein- 
richtung und Magnet geringfQgig grdGer ist als ein durch zumindest die Gewichtskraft des 
Magneten erzeugtes, den Magneten in die Arretierstellung drangendes RQckstellmoment 
ist 

. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Magnet mit seiner Oberseite in Wirkverbindung mit der Feststelleinrichtung bring- 
bar ist. 

. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Losestellung der grofcte Teil des Magneten zwischen Schwenkachse und Fest- 
stelleinrichtung angeordnet ist. 

. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Betatigungseinrichtung (17) vorsehen ist, mit der der Magnet von seiner Arretier- 
stellung in seine Losestellung QberfQhrbar ist. 

. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteeinrichtung eine Offnung aufweist, durch die der Magnet zumindest in seiner 
Arretierstellung zuganglich ist. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Betatigungseinrichtung einen Hebel (18) aufweist, derzum OberfQhren von der 
Arretierstellung in die Losestellung mit dem Magnet in Eingriff bringbar ist, Oder sich mit 
dem Magneten in Eingriff befindet und an der Halteeinrichtung schwenkbar abstutzt. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hebel urn eine Hebelschwenkachse (19) an der Halteeinrichtung schwenkbar ge- 
lagert ist. 
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. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Magnet zwischen Hebelschwenkachse und Schwenkachse angeordnet ist. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hebelschwenkachse an der Halteeinrichtung gelagert ist. 

. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteeinrichtung durch eine Schalungseinrichtung (2) gebildet wird. 

. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalungseinrichtung im Querschnitt gesehen im Wesentlichen U-formig ist 

. Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Magnet innerhalb der Schalungseinrichtung angeordnet ist. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalungseinrichtung die Offnung (20) aufweist, durch die der Hebel hineinragt 
und der Hebel zum UberfQhren des Magneten von der Arretierstellung in die Losestellung 
au&erhalb der Schalungseinrichtung bedienbar ist. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Offnung an einer Oberseite der Schalungseinrichtung angeordnet ist 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hebel zumindest in der Arretierstellung des Magneten abnehmbar ist. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der LOsestellung der Magnet zumindest abschnittsweise aus der Offnung (20) der 
Schalungseinrichtung herausragt. 

Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwenkachse in einem Lagerabschnitt angeordnet ist, der losbar mit dem Mag- 
neten verbunden ist. 



WO 2005/000548 



13 



PCT7EP2004/005723 



Halteeinrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Magnet einen Anschlag aufweist, der die Schwenkbewegung von der Ldsestellung 
in die Arretierstellung begrenzt, sobald der Magnet geringfugig uber die Arretierstellung 
hinaus verschwenkt ist. 
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